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LIMPIEZA ACUOSA DE

PARTES

Las Mejores Practicas Ambientales para la Reparacion de Autos . Abril 2002

LIMINANDO MITOS EN LA LIMPIEZA ACUOSA

Mitos

@ Las unidades para limpieza
acuosa no limpian las partes tan
bien como las unidades con

solventes.

@ Es un problema la oxidacién de
partes.

© La limpieza con agua es cara.

»s de las unidad

@. Los resid
con agua son dificiles de manejar

Hechos

Las unidades para limpieza acuosa
equipadas con gabinetes de aspersién
pueden limpiar partes consideradas
dificiles tales como los baleros.

El uso de inhibidores de oxidacién en
limpiadores acuosos reduce la
posibilidad de oxidacién. La oxi-
dacién puede minimizarse aiin mds
mediante el secado de partes inmedia
tamente después de su limpieza.

La mayoria de los talleres pueden
ahorrar dinero mediante: 1) el uso dej
sistemas de gabinetes de aspersién
para reducir mano de obra y 2)
maximizando la vida itil de la
solucién acuosa.

Los residuos acuosos con lodo
requieren de su disposicién en menos
de tres veces por afio. El aceite flo-
tante removido de la solucién puede
reciclarse junto con el aceite usado.
Los filtros usados pueden disponerse
o almacenarse para su reciclado juntof

con los filtros de aceite usados.

J

:Cudl es el problema con los solventes?

Los alcoholes minerales son el tipo de solvente mds cominmente usado para la
limpieza de partes debido a su propiedad para disolver ripidamente aceites,
grasa, tierra, carbon quemado y lubricantes pesados. Aunque son eficientes en
tareas de limpieza, los alcoholes minerales presentan problemas significativos
al medio ambiente y salud humana, tales como:

e Los alcoholes minerales contienen compuestos orgdnicos volatiles (VOCs),
que contribuyen a la formacién de smog y puede ser téxico si se inhala.

e Los alcoholes minerales se evaporan rdpidamente, lo que presenta problemas
de exposicion a los trabajadores dificiles de controlar

e Las unidades de limpieza con solventes son consideradas las fuentes de mayor
generacion de residuos peligrosos en las instalaciones

e En algunas partes del pais se ha restringido el uso de solventes para
operaciones de limpieza de partes

El uso de solventes genera problemas innecesarios para el medio ambiente, la
salud de los trabajadores e incendios potenciales para su compaiifa. Minimice
sus costos y responsabilidades reglamentarias al cambiar a soluciones acuosas.

sQué es un lim Plador con solucién acuosa
y c6mo trabajas

Los limpiadores acuosos operan con soluciones a hase de agua, que a diferencia de
aquellas unidades que utilizan solventes derivados del petréleo, son generalmente no
inflamables y contienen muy pocas o ninguna cantidad de VOCs. En vez de disolver la
grasa y los sdlidos, los limpiadores acuosos utilizan calor, agitacion y accién de jabon
para reducir el tamafio de las particulas. Aunque limpian de manera diferente, los
limpiadores acuosos son tan buenos como los solventes.

Para los propdsitos de este boletin, los limpiadores acuosos se definen como aquellos
que utilizan soluciones a base de agua que contienen menos del 5% (50 gramos por
litro) de VOCs. Se han formulado cientos de soluciones acuosas y se encuentran
ampliamente comercializadas. Fl Distrito para el Manejo de la Calidad de Aire de la
Costa Sur de California ha preparado y mantiene disponible una lista de soluciones
acuosas certificadas que contienen menos de 5% de VOCs; esta lista también se puede
encontrar en Internet en www.aqmd.gov/tao/cas/prolist.html. La informacion
contenida en este boletin se obtuvo como resultado de estudios en mas de 20
unidades de limpieza acuosa en uso en ms de 30 talleres en California.
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Tipos de unidades de limpieza acuosa

Los equipos para limpieza empleados se consideran criticos para un trabajo exitoso cuando se usan soluciones acuosas debido a que éstos emplean dos importantes
mecanismos en sus procesos: fuerza mecdnica y calor. Dos tipos de unidades de limpieza acuosa que se pueden usar en la mayorfa de los talleres de reparacién de autos-
lavadero microbiano de superficie y gabinetes de aspersion- se describen a continuacion. La mayoria de los talleres pueden satisfacer todas sus necesidades de limpieza al
usar estos dos tipos de unidades. Especialmente los talleres que limpian muchas transmisiones y carburadores pueden tratar con el uso de unidades ultrasénicas y de
inmersién (no cubiertas aqui). Para informacién sobre todos los tipos de unidades de limpieza acuosa, ver el boletin "Estudios de Casos en Limpieza Acuosa de Partes".

Lavaderos microbianos de superficie: \

[Gabinetes de aspersion:

Para grandes cantidades de lodo o Mejores para limpieza rdpida y ligera

grandes volimenes de partes Los lavaderos microbianos de superficie se usan para limpieza manual de partes de
. » o la misma manera que se emplean los lavaderos convencionales con solvente. Los
Los gabinetes de aspersion acuosos limpian las partes . » ) )
; o ) ~ microbios presentes en la solucién acuosa degradan los aceites y contaminantes
mediante la aplicacion en aspersion de solucion a L. o . o, ,
By } orgdnicos significativamente, alargando la vida de la solucién. Ademds, los
altas temperaturas y alta presion en un gabinete o . o
) D microbios son seguros y no representan riesgos para los técnicos. Los lavaderos de
cerrado. Los gabinetes de aspersion se pueden - » L » ,
i i ) superficie con solucion acuosa sin microbios también se pueden conseguir, aunque
conseguir en un amplio rango de capacidades que . ) ) » .
- estas unidades requieren cambios de solucion con mayor frecuencia, lo que puede
van desde pequefias a extremadamente grandes. ) . L . L
incrementar los costos operativos en relacion con las unidades con microbios.

Aplicaciones Aplicaciones

« Partes con grandes cantidades de tierra o dificiles de remover - Mantenimiento preventivo y limpieza ligera

- Cantidades de partes de moderadas a muy grandes - Partes con ligera a moderada concentracién de tierra

« Tamaiio de partes de medianas a grandes - Pequefias cantidades de partes

« - Reparaciones y reconstrucciones de trabajos pesados - Partes para inmediata reposicion en un vehiculo

Aspectos importantes Aspectos importantes

« Solucién calentada de 130 a 190°F « Solucién calentada de 110 a 120°F

- Operaciones para remocion de aceite « Filtracién disponible para remover sélidos

- Concentracion de la solucién se mantiene entre 10 y 15% « Los microbios degradan aceites contaminantes,
alargando la vida de la solucién

Ventajas Ventajas

+ Reduccién significativa en mano de obra « Baja inversién en relacién con otras unidades

« Alta eficiencia en trabajos de limpieza de limpieza acuosa

- Disponibles grandes capacidades para limpieza . Poca solucién usada o sin residuos

« Bajos costos para manejo de residuos comparado con unidades con solvente . P
« No reseca o agrieta las manos de los técnicos

b i Desventajas
t .
esventajas « Puede requerir mayor esfuerzo de tallado que con solventes
« Costos moderados a altos

- Dificultad para limpiar grandes cantidades de tierra o muy adherida

« El mantener los microbios vivos requiere entrenamiento apropiado de los
trabajadores

Consideraciones en la Seleccién de la Unidad
Consideraciones en la Seleccién de la Unidad

- Potencia de la bomba, presion de aspersion, flujo y nimero de boquillas
(presiones mds altas de aspersion y mayor cobertura resultan en mejores
trabajos de limpieza)

- Asegiirese de que la unidad se encuentra a una altura confortable para los
trabajadores

« Los lavaderos de mayor tamafio permiten la limpieza de partes mds grandes
. Se requiere frecuentemente una toma de 220 voltios - Las bombas con alta presion mejoran la accién de limpieza
. Un ajustador de temperatura ayuda a optimizar el trabajo de limpieza - Los trabajadores pueden reaccionar negativamente a ciertos olores
- El aislamiento de las unidades mejora la eficiencia de energia

Costo: US$1,700 a US$5,500

Costo: US$1,000 a US$1,500 )
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Maximizar la vida de la solucién
acuosa

Las soluciones acuosas para limpieza duran mds que los solventes. El
maximizar la vida de estas soluciones le permite ahorrar dinero y reducir la
compra de sustancias quimicas y se reduce el costo de disposicién de residuos.
Para maximizar la vida de la solucion acuosa, usted debe:

Usar tecnologia con microbios en lavaderos de superficie. Las
soluciones para estas unidades presentan una larga vida y mediante uso
apropiado raramente requieren su disposicion.

Filtrar la solucién. Los filtros, generalmente cartuchos, se usan para
remover solidos de tamafios pequefios (50 micras).

Remocion de aceite flotante. Muchas soluciones acuosas se tornan grises o
cafés durante su uso pero esta decoloracién no afecta el trabajo de limpieza.
No cambie la solucion sélo por que aparente estar sucia.

Cambie la solucion sélo cuando sea necesario. Cambie la solucion
cuando note resultados de menor calidad. No cambie la solucién con base en
un calendario. Siempre disponga de la solucién de manera apropiada.

Mantenga la concentracién de la solucion. Adicione los productos
quimicos que sean necesarios para mantener las propiedades de la solucion.
Algunos proveedores le pueden proporcionar equipos de medicién de
concentracion faciles de usar y asi determinar cuando se requiere agregar

productos quimicos.

Recicle su solucién utilizando microfiltracién. Algunos proveedores El matar sus microbios puede resultar en un olor desagradable, acumulacion

ofrecen servicios de reciclado en el sitio con microfiltracion para remover de aceite en la solucion o limpiezas de baja calidad. Asegiirese de mantene:

. - i i . sus microbios vivos y contentos
contaminantes, lo que elimina la generacién de solucién como residuo y su y

disposicion.

Mantenga sus microbios contentos

Mantenga la temperatura de la solucién: No desconecte su lavadero

4 N\

. . . microbiano de superficie, aiin durante la noche. Los microbios, en su mayoria
Consejos para la Seleccién de la Unidad periet: ’ Y

. . ] ) requieren de un ambiente calentado para sobrevivir.
Revise Referencias: Obtenga y revise referencias de los proveedores

para determinar la eficiencia e a unidad de limpieza y los requerimientos No use aerosoles sobre la unidad: Los solventes de los aerosoles y de

- otras fuentes pueden afectar la poblacién de microbios y contaminar la solucién.
de mantenimiento en otros talleres.

Pruebe la Unidad: Consiga a prueba la unidad y soluciones acuosas Dé tiempo a que los microbios se ajusten al nuevo medio: Los
antes de hacer su compra. La mayorfa de los proveedores le permiten a los microbios se adaptardn al tipo de sélido que estdn removiendo. Si la solucién con

talleres un periodo de demostracién de las unidades que va de 2 a 4 microbios no limpia efectivamente a la primera, dé tiempo a que los microbios se

. adapten y digieran los sélidos nuevos.
__ semanas sin costo alguno.

No sobrecargue la unidad: No agregue aceite o sélidos de desecho a la
unidad. Sobrecargas repentinas de aceites y grasas puede daiiar los microbios.
Las partes con grandes cantidades de estos compuestos deben limpiarse
previamente usando una tela o toalla.

vida de la solucién

Monitoree la acamulacién de lodo y aceite: Los slidos

"He utilizado la misma solucion en el lavadero microbiano de S .
gradualmente se acumulan en el fondo de la solucién, disminuyendo la calidad de
superficie con microbios por dos aiios y medio y aiin se mantiene

la limpieza, lo que requiere de su remocién en un periodo de varios afios.
Sfuerte."

Asimismo, una capa de aceite se puede acumular en la parte superior de la
—Ted Patterson solucion. Si la unidad no tiene sistema de aeracion, esta acumulacion puede ser

Ed's Auto Clinic. Fremont. California significativa como para sofocar los microbios, por lo que debe ser removida.
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Manejo de residuos de limpieza acuosa

La generacion de residuos de soluciones acuosas deben manejarse como se
describe a continuacion.

Solucién usada. La soluciones de limpieza acuosa usadas en limpieza pueden
clasificarse como residuo peligroso después de un uso intensivo debido a la
concentracion de metales tales como cadmio, cobre, plomo y zinc que pueden
exceder los limites estatales o federales. Por tal razon las instalaciones para el
mantenimiento de flotillas deben utilizar siempre una compaiifa acreditada para la
disposicion y manejo de los residuos. Muchas de estas compaiifas analizaran las
soluciones usadas para determinar si son o no peligrosas. Los costos de
disposicion variardn de acuerdo con las caracteristicas del residuo y los
volimenes generados, pero generalmente oscilard de US$2 a US$4 por galdn si se
determina que es residuo peligroso y de US$1 a US$2 si es considerado no
peligroso. A menos que usted consiga permiso del operador del sistema de
drenaje usted podra descargar la solucion al drenaje o en un sistema séptico.

Filtros usados: Los filtros usados pueden reciclarse junto con aquellos
provenientes del aceite de motor, con el permiso de un reciclador. Consulte un
reciclador de aceites para saber si puede manejar sus filtros. Algunos recicladores
recibirdn filtros si estos contienen corazas de metal como los filtros para aceite de
motor, ya que algunos estados prohiben el manejo de filtros de soluciones
acuosas mezclados con filtros de aceite. En caso de no poder reciclarse junto con
los filtros de aceite, los filtros usados en las soluciones acuosas deberan
manejarse y disponerse como residuos peligrosos es a través de una compaiiia
autorizada. Consulte su agencia ambiental estatal para saber si hay reglas o con-
sideraciones especiales a estos filtros usados.

Aceite flotante. El aceite flotante removido de las soluciones acuosas puede
ser manejado junto con el aceite usado para ser reciclado. La mayoria de los
recicladores aceptarin el aceite removido junto con aceite de motor siempre y
cuando no esté contaminado con solventes.

Manejo simple de lodos

En las unidades acuosas de limpieza acuosa con equipos de filtrado no debe
haber acumulacion de lodos, pero las unidades sin filtracién pueden acumular
lodo en el fondo. Este lodo puede disponerse de manera conjunta con la solucién
usada. La mayoria de las compaiiias autorizadas para manejo de residuos pueden
aceptar cierto porcentaje de sélidos en la solucion usada. Si el lodo se separa de
la solucidn, éste no debe disponerse como un simple residuo solido a no ser que

se haya analizado y determinado que es no peligroso.

Acuerdos de alquiler de servicio completo
Conveniencia por un costo. . La mayorfa de los talleres para la
reparacion de autos prefieren contar con un servicio completo que los libere de
problemas y ofrezca el manejo de residuos de una compaiifa que maneja
solventes. Aunque algunos proveedores de unidades de limpieza acuosa ofrecen
servicios similares incluyendo el manejo de residuos, la mayoria no lo hace
generalmente porque no se considera necesario. Esto se debe a que:

« La soluciones acuosas duran

mucho mds que los
solventes por lo que no se
requiere su cambio tan
frecuente. Aun con mucha
demanda, un gabinete de
aspersion puede realizar
limpiezas eficientes por un periodo de tres meses antes de
requerir cambio de solucién. Con un uso apropiado los lavaderos
microbianos de superficie pueden limpiar eficientemente por varios afios antes
de requerir cambio de solucion.

« El servicio a las unidades acuosas requiere poco esfuerzo y tiempo.

iEl autoservicio para unidades de limpieza acuosa puede resultar mds ficil de lo
que piensa!

- N
Los Lavaderos Microbianos de Superficie Generan:

Solucién Gastada

(cada varios afnos)
o Se envia fuera del sitio como residuo
peligroso o se toma una muestra para
determinar si la solucién es no peligrosa
Filtros Usados

(de cada tres semanas a cada seis meses)
e Su disposicién como residuo peligroso o

junto con filtros de aceite de motor si estd

permitido

- - —
Los Gabinetes de Aspersién Generan:

Solucién Gastada

cada mes o cada seis meses

e Se envia fuera del sitio como residuo
peligroso o se toma una muestra para
determinar si la solucion es no
peligrosa

e Incluye lodos

Remocién de Aceite

(de cada dos semanas a cada dos meses)

e Reciclado con aceite de motor usado

manejo de residuos

"Los inicos residuos que genera nuestro lavadero microbiano de superficie son filtros, los cuales se reemplazan tres veces al afio."

—Bruce Ackerman

Ackerman's Volvo Service, Berkeley, California
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Tabla de costos para limpieza acuosa

Use esta tabla para estimar los costos y ahorros asociados con el cambio de solventes a limpieza acuosa. Esta tabla puede ser usada para estimar los costos de la conversion de
una o mds unidades con solvente a lavaderos microbianos de superficie, de gabinete de aspersién o ambas.

La muestra de cdlculos que se proporciona son de un taller con dos unidades con solventes que se convirtieron a un lavadero microbiano de superficie, el cual maneja 40% de la
carga de limpieza original, y un gabinete de aspersion, el cual maneja el otro 60%. Los valores proporcionados en la columna de muestra sirven sélo como un ejemplo, debido a
que los costos reales varan de acuerdo con las condiciones especificas de cada taller.

e A
(COSTOS ACTUALES DE LIMPIEZA CON SOLVENTES (unidades alquiladas con servicio)g su instalacién muestra

A Ndmero de unidades con solvente alquiladas )

B Costos actuales por visita de servicio por unidad US$159

G Ndmero de veces de servicio por unidad por afio 6

D Costos de servicio anual total (A x B x C) i US$1,908

E  Costo de electricidad empleada por afio por unidad i i US$280

F  Costo total de electricidad (A x D) US$560

G Mano de obra por carga por hora en el taller : i US$50

H Nimero total de horas mano de obra de limpieza por semana fos

I Costo total mano de obra anual (G x H x 52) i i US$13,000

J Costo total anual por limpieza con solvente (D + F + I) US$15,468
CONVERSION A UNIDADES DE LIMPIEZA CON LAVADEROS MICROBIANOS DE SUPERFICIE | su instalacién : muestra

K Nimero de lavaderos microbianos por comprarse 1

L Precio de la unidad US$1,295
M Costo total de las unidades (Kx L) US$1,295

N Costo por galon de limpiador acuoso H i US$6

0 Uso estimado en galones de limpiador acuoso por afio P48

P Costo de limpiador acuoso por aiio (N x 0) US$288

Q Costo por reemplazo de filtro : i US$10

R Nimero de filtros reemplazados por afio o4

S Costo total por filtros reemplazados (Q x R) iS40

T Costo de electricidad usada por afio por unidad i i US$300

U Nimero total de horas mano de obra por semana 2

vV Costo total anual mano de obra (G x U x 52) i US$5,200
W Costo total de operacién y mantenimiento por unidad [(P + S + T) x K + V] H H US$5,828

CONVERSION A UNIDADES DE LIMPIEZA CON GABINETES DE ASPERSION your facility sample

X Nimero de gabinetes de aspersion por comprarse 1

Y Precio por gabinete de aspersion i US$3,000

7 Costo total de los gabinetes de aspersion (X x Y) US$3,000
AA  Costo por galén de solucion acuosa : i US$6

BB Galones de solucion acuosa usada por afio P48

CC  Costo anual de la solucién acuosa (AA x BB) US$288
DD Costo para disposicién por galén de solucion usada (incluye lodos) : ioUs$3

EE  Galones de solucion por gabinete de aspersion 35

FF  Ntmero de cambios de solucion por afio : E 2

GG Costo total de disposicion de solucion usada (DD x EE x FF) US$210
HH Costo de electricidad por afio por unidad US$500

Il Ndmero de horas de limpieza por semana (reducida en 80%) 0.6

JJ Costo total mano de obra anual (G x Il x 52)) US$1,560
IKK Costo total por operacién y mantenimiento [(CC + GG + HH) x X + J]] : : US$2,558

RESULTADOS : :

LL  Costo total de unidades (lavadero y de aspersion) (M + Z) i US$4,295
MM Ahorros totales (incluye mano de obra) (J - W - KK) US$7,082
Q\IN Periodo de recuperacion en afios (LL/MM) 0.6 )
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Estudio de caso:

Larry's Autoworks

Larry's Autoworks es un taller para reparacion de autos con servicio completo
que cuenta con 6 técnicos y 14 bahias. Previamente Larry's usé 12 horas de mano
de obra por semana para limpieza de partes con dos unidades con alcoholes
minerales a las que se les daba servicio cada 6 semanas. En enero de 1998,
Larry's reemplazo estas unidades con gabinetes de aspersion acuosa grandes EMC
Modelo 100 que las comprd usadas de un proveedor y otro lavadero microbiano
de superficie EcoClean Bioflow20. Larry's desarrollo el 90 % de la limpieza de
partes en la unidad de gabinete de aspersion, la cual redujo la mano de obra en
60%. Larry's us6 el lavadero de superficie s6lo para limpiar partes pequefias o
piezas con pintura en la superficie que pudieran resultar dafiadas en el gabinete
de aspersion. La solucidn y lodos del gabinete se disponen como una corriente de
residuos separada cada 6 meses por una compafifa autorizada. La unidad
microbiana no ha requerido disposicion de la solucién en casi 16 meses de uso
continuo. Su propietario
Larry Moore dice: "El
gabinete de aspersion ha
mejorado nuestra
productividad asi como la
labor de limpieza. La
usamos también para
mantener limpio nuestro
equipo, dando como

resultado un taller limpio".

El gabinete de aspersion
que Larry's Autoworks
compro usado en US$1,600
desarrolla el 90% de su
limpieza de partes

2 Unidades con Solventes

Nuestra gabinete de aspersion st A

redujo nuestro trabajo de la Manejo de residuos

limpienza 60%, aumentando (contrato) .......... US$1,260

nuestra total productividad” Electricidad (estimada) .US$1,400
—Larry Moore

Larry's Autoworks Mano de obra ... ... US$31,200

Mountain View, California Costo Total . . . . . US$33,860

Inversién Total: US$2,900

Estudio de caso:
Auto Electric and Fuel

Auto Electric and Fuel cuenta con tres técnicos, realiza limpieza de partes
pequeiias y ligeras y anteriormente usaba una unidad con alcoholes minerales
con servicio cada 8 semanas. El taller contrataba los trabajos de limpieza grandes
de una organizacion de limpieza con vapor. El taller cambié a un lavadero
microbiano de superficie EcoClean Bio Flow20 en la primavera de 1997 y atin no
ha tenido que disponer de la solucién usada. l taller limpia las piezas
impregnadas con tierra dificil de remover primero colocando las piezas en un
contenedor pequefio que a su vez se coloca en el lavadero de superficie. El taller
tiene ahorros ahora de US$940 por afio usando limpieza acuosa, y el periodo de
recuperacion para la unidad se estima en 1.5 afios. El propietario del taller dice:
"La solucién es buena y tibia, mucho mds agradable para las manos de los
técnicos que los solventes. La unidad cumple con nuestras necesidades muy
bien."

costo total
"Al eliminar los servicios programados por la compaiiia para el
manejo de solventes, ahorramos una significativa suma de dinero.
Estimamos US$940 en ahorros por afio al usar limpieza acuosa
—Doug Mueller
Auto Electric and Fuel, Concord, California

Comparacién de Costos en Limpieza de Partes

Resumen de costos de Larry's

Lavadero Microbiano

Gabinete de Aspersién

Costos anuales
Precio de compra . . . .. US$1,600

Costos anuales
Precio de compra . . ... US$1,300

e Ahorros Anuales: US$14,874

Sustancias qufmicas .. ... US$75 Sustancias quimicas . . ..US$325 .
Disposici6n solucién y Filtros ................ US$60
LodoS . .............. US$425 SERIEO o 000 000000000c US$289
Electricidad (Estimada) .US$3,100 Electricidad (Estimada) ..US$360
Mano de obra ... ... US$11,232 Mano de obra . ... ... US$3,120
Costo total . ...US$16,432 Costo total ..... US$5,454

¢ Periodo de Recuperacién = 0.2 afios




Case study:
Glenmoor Auto Repair

Glenmoor Auto Repair es un taller para reparacion de autos de servicio completo
que cuenta con dos técnicos para un promedio de 15 vehiculos por dia.
Previamente, Glenmoor alquilé un lavadero de superficie con solventes que se
utiliz6 una hora por semana para limpieza de partes y recibi6 servicio cada 16
semanas. En septiembre de 1998, Glenmoor inicié una prueba con una unidad de
gabinete de aspersion acuosa pequefia ENC Jetsink y otro lavadero microbiano de
superficie EcoClean Bio Flow20 y ambas unidades tuvieron resultados positivos de
limpieza. Al principio Glenmoor adquiri6 el gabinete de aspersi6n y actualmente
lo usa para la limpieza del 95 % de sus partes. El gabinete de aspersion reduce la
mano de obra hasta en un 80%. Aproximadamente 25 galones (con lodo) de
solucién usada se manda a disposicion cada 6 meses a una compaiia autorizada.
El otro 5% de las partes de limpieza de Glenmoor son trabajos ligeros que se
desarrollan en el lavadero de superficie. Aunque Glenmoor pudiera realizar estas
labores pequefias mediante el uso de toallas o trapos o su lavador de frenos
acuoso, finalmente decidié comprar el lavadero de superficie por conveniencia.
Esta unidad requiere el reemplazo de filtro cada 6 meses y no ha generado
solucion usada en mds de 9 meses de uso continuo. El perfodo de recuperacion
en Glenmoor por reemplazar las unidades con solventes por una de lavadero de
superficie y otra de gabinete de aspersion es de 1.8 afios. Si Glenmoor sélo
hubiera adquirido el gabinete de aspersion, el periodo de recuperacién hubiera
sido menor a un afio. El propietario Gary Raver dice: "El gabinete de aspersion
limpia las partes tan bien que brillan. A nuestra gente les gusta usar ambas
unidades."

Las Mejores Practicas Ambientales para la Reparacion de Autos

Glenmoor Auto Repair utiliza un gabinete de aspersion pequeiio y barato
cuyo costo es de US$1,700. Ellos envian las piezas grandes a una empresa
para limpiarlos con vapor.
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Seleccione el tipo correcto de unidad para su taller
La mayoria de los talleres requieren de més de un tipo de unidad acuosa
para sus necesidades de limpieza. Por ejemplo, un taller puede mantener
una serie de estaciones de limpieza de lavadero microbiano de superficie
para operaciones de limpieza y reemplazo, asi como una unidad central de
gabinete de aspersion para la limpieza de partes grandes o dificiles. Si en
el taller se da servicio a transmisiones o carburadores y no subcontratan la
limpieza de partes, puede adquirir unidades de limpieza acuosa
especializadas tales como las ultrasénicas, para responder a estas
necesidades especiales.
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Comparacién de Costos en Limpieza de Partes “

Resumen de costos de Glenmoor

Lavadero Microbiano

1 Unidad con Solventes Gabinete de Aspersién
Costos anuales Costos anuales
Manejo de residuos Precio de compra . . . .. US$1,700
(contrato) ............ US$690 Sustancias quimicas . . ... US$24 .
Electricidad (estimada) . .US$120 Disposicién de solucién y
Mano de obra ....... US$2,600 odos US$240
Costo Total . . .... US$3,410 Electricidad (estimada) . .US$480
Mano de obra ......... US$494
Costo Total . . . ... US$2,938

Inversién Total: US$3,000 ¢ Ahorros Anuales: US$1,638 ¢ Periodo de recuperacién = 1.8 afos

Costos anuales "Mi gabinete de aspersion
Precio de compra . . . .. US$1,300 limpia las partes tan bien
que brillan."

Sustancias

. —Gary Raver
quimicas .............. US$24 Glenmoor Auto Repair
Filtros ................ US$20 Fremont, California
Electricidad (estimada) . .US$360
Mano de obra ......... US$130
Costo Total . ..... US$1,834




Limpieza Acuosa de Partes Las Mejores Practicas Ambientales para la Reparacion de Autos

Lo que debe y no debe hacer con unidades de limpieza acuosa

Hacer No hacer

=z <
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CABINETE bz B
ASE

Secar las piezas Operar unidad en No descargue la No contamine la
inmediatamente después  demostracién antes solucién usada al solucién acuosa con
de limpiarlas para de su compra drenaje solventes de aerosol

prevenir oxidacién

T8
0

0
Remueva el aceite Utilice filtracién para No emplee soluciones con mds de
flotante para alargar la  alargar la vida de la 5% de VOCs
vida de la solucién solucién
\. J

Las agencias ambientales de su gobierno estatal o local tienen informacién adicional sobre el cumplimiento y oportunidades de prevencién de la contaminacién
para los talleres de reparacién de autos y las operaciones de mantenimiento de flotilla en su estado o en su 4rea. Para obtener informacién sobre asuntos de
cumplimiento reglamentario de California comuniquese a la Oficina Regional del Departamento del Control de Sustancias Téxicas (DTSC por sus siglas en inglés)
mds cercana llamando al 1-800-728-6942. También, usted puede consultar el sitio web de la Agencia de Proteccién Ambiental de California (CAL EPA por sus
siglas en inglés) www.calepa.ca.gov para tener enlaces con las Agencias Reglamentarias de California. Para obtener copias adicionales "El Equipo de Herramientas
de la Prevencién de la Contaminacién, Las Mejores Prdcticas para la Reparacién de Autos" (nimero de publicacién 627) o "El Equipo de Herramientas de la
Prevencién de la Contaminacién, Las Mejores Prdcticas para el Mantenimiento de Flotillas" (nimero de publicacién 628) comuniquese a "La Oficina de
Prevencién de la Contaminacién y Desarrollo de Tecnologia (OPPTD por sus siglas en inglés) del DTSC" al (800)700-5854. Los videos que acompaiian a
"Ganancias por Medio de la Prevencién" estdn disponibles en el mismo nimero de teléfono para cualquier reparacién de auto. La OPPTD del DTSC ofrece
ademds asistencia técnica y recursos de prevencién de la contaminacién a negocios y agencias del gobierno. La versién electrénica de las hojas de datos se puede
encontrar en www.dtsc.ca.gov/PollutionPrevention/Vehicle_Service_Repair.html.

oy La mencién de marcas registradas, productos o servicios no presenta y no debe ser interpretado como una aprobacion, aval o recomendacién oficial de la DTSC.

SN rq’*g( *Primero impresién por el Departamento de Control de Sustancias Téxicas (DTSC), Abril 2002.
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